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ˑ̜̏̂́̃̌̆̎̎̆ ̉ ̜̉̈̍̆̎̆̎̎̆ 

̞̜̌̆̍̆̎̓ ̜̖̍̆̓́̅́̎̎ 
˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̜̖̓̉̐̏̃ ̞̖̌̆̍̆̎̓́ ̜̖̍̆̓́̅́̎̎ȡ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͍͙͔͙͚͒͗ͤηΣ ͍ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟˻͋Ά͔ͭ͟η 

͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊  ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ˥˿˸˽͙͍ͦ́ͦͨͤ͡·ͣ˴͊ͪͭ͊ͣηΤ 

ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ζ˻͋΅͙͚η ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫ ς ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ˢ˭˿η ͫͦ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ˢ˭˿ηΤ 

˹͍ͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻΥ 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ·: 

ψ˾͔͙͗ͣˮͣͨͦͪͭ͊ 

ψ˾͊ͫ;͔ͭ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙˥˿˸ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟: 

ψˢ˭˿ 

ψ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ˥˿˸ 

ψ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ͍͍́ͦ͊ͪͦ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟·: 

ψ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ˥˿˸˽͙͍ͦ́ͦͨͤ͡·ͣ˴͊ͪͭ͊ͣ 

˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟: 

ψˮͣͨͦͪͭ˨͊ͤͤ·ͻˢ˭˿ 

˾͔͎͙ͫͭͪ· ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ: 

ψ˴ͦ͒·˴͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ 

ψ˿͊͒͟͡·ˢ˭˿ 

ψ˴ͦ͒·˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· 

ψ˴ͦ͒·͙͔͍̏ͣͭͤͭͦ 
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˚̘́́̌̏ ̜̑́̂̏̓ 
˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔͚ͨͦ͒ͫͫͭͣͦ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫ ς ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ˢ˭˿ηΦ 

 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟η. 

 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
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ˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ ζServio Pump frontη 

ό͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔͊ͨͪ͊͘͟ύ ͙ ζServio Pump backη  όͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͋͊͊͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦ ͍͔ͫͻ ˢ˭˿ύΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backη 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͙͘ ͔͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͊ ͔͒͊ͭ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

;͔ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζServio Pump frontη. 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͒͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͙ ζServio Pump backη 

͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤͦ -  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͤ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͙ ͒͡Ύ ͚ͭͦ ͙ 

͒͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̈́̄̑̔̈̋̉ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟η ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ηΦ 

 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊ηΦ ˤ ͔͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͙͘ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΦ 
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˝̘̠̔̎́ ̖̗̠̒̉̎̑̏̎̉̈́̉ 

̜̖̅́̎̎ 
˨͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό 

͍ͦ͒ͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͍ͦ͒ͦ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ 

ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη. ̏ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·κ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙ͻ ͦ͒͟· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·Σ ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΣ ͊͊͟͟Ύ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡κ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡κ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ.  

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏ ː ˞ ̇

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͦ͒ͦ͟ ˥˿˸Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ˥˿˸ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backη. ˿͙ͨͫͦ͟ ˥˿˸ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ˣ˨ηΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˽ͪͦ͒ͯͭ͟·η. 

 

˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη. ˨ ͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ˥˿˸ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζServio Pump frontηΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ͙͍́ͦͨͦ͡η. 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 8/127 

 

 

˨͔͔͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͙͘ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˴ ͦ͒· ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴ͦ͒· ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·ηΦ 

 

˨͔͔͊͡ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˥˿˸ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͺͦͪͣͯ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ζ˴ͦ͒ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·η ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ˥˿˸ ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͔ͨͦ͡ ζˤ͙͒ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˥˿˸ηΣ ͊ ͍ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 9/127 

 
͔ͨͦ͡ ζ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡η ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˥˿˸ ͙͘ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·  ͍ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη. 

 

˔̠́̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̱ ˔˞ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎͻ ˢ˭˿ ͙͘ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ˢ˭˿ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backηΦ ˨͡ Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ˢ˭˿ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ 

ζ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ˣ˨η ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ -  ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ˣ˨ηΣ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ 

ζˢ˭˿η Ή͚ͭͦ ͺͦͪͣ· ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ˢ˭˿η. 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 10/127 

 

 

˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη. ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζServio Pump frontη ͋ͯ ͔͒ͭ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ˢ˭˿ ς ˢ˭˿Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη. 

̉ͭͦ ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͦ ͔͚ͤΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζServio Pump frontηΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ  ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˢ˭˿ηΣ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ζ˴ͦ͒ 

ˢ˭˿η. 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 11/127 

 

 

˨͔͔͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ - s ˭˿η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˢ˭˿ηΦ 

 

˨͡ Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ˢ˭˿  ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦ;ͯ͟ ͍ ͺͦͪͣͯ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζˢ˭˿ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͒͟ ˢ˭˿ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ˢ˭˿ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 

ζˢ˭˿ηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 12/127 

 

 

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̖̒̋̌́̅́ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͫ͊͒͊͟͡ͻΦ 

˽ͦ͒ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 

ͫ͊͒͟͡·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡ όͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͣ ͎͙͊͊ͤ͘Σ ˢ˭˿ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backηΦ ˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ 

ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͫ͊͒͟͡ ς 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͙ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͦ 

͙ͫͨͫͦͣ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Φ 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 13/127 

 
˽ͪ ͙ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontηΦ ˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ 

͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͙ ͫ͊͒͟͡ηΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ 

ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η. 

 

 

˨͔͔͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍ ͺ͔ͦͪͣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η  ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˿ ͊͒͟͡· ˢ˭˿η ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿͊͒͟͡· ˢ˭˿ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 14/127 

 

 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫ͊͒͊͟͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͪͦ;ͯ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͍ ͔ͨͦ͡ ζ˴ͦ͒ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟η ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͭΈ ͦ͒͟  ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ όͫ͊͒͊͟͡ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͍ 

͔ͨͦ͡ ζ˿͊͒͟͡η ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͫ͊͒͟͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿͊͒͟͡· ό͔ͣͫͭ͊ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύηΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͫ͊͒͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˢ˭˿Σ ͭͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˢ˭˿η ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˢ˭˿ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζˢ˭˿ηΦ 

 

͔́  ͫ͊͒͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͊͟͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟· ό͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ, ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͔ͤ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ, ͊ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 15/127 

 

˟̝̏̌̋̏ ̠̅̌ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 

ȺServio Pump frontȻ 

˨͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͤͯ͗ͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͪΎ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backη ͣͦ͗ͤͦ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸Τ 

˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΤ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟; 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ. 

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̠̖̏̒̎̏̃́̎̉ ː˞˙ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ˥˿˸ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζServio Pump frontηΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ͤ͊ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎηΣ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ˥˿˸Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 16/127 

 

 

˨͔͔͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍ ͺ͔ͦͪͣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˻ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸ηΦ 

 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ 

͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͒͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

ͦ͒ͯ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˽ͪͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͨͦ͡Ύ ζˣͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͔͋ͯ͒ͭ 

ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 17/127 

 

 

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̠̖̏̒̎̏̃́̎̉ ̓̏̃́̑̏̃ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͊͘ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζServio Pump frontηΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ͤ͊ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˸͎͙͊͊ͤ͘ηΣ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Φ 

 

˨͔͔͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˻ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη ͦͭ ͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦηΦ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 18/127 

 

 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump 

frontη ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͒͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͦ͒ͯ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˽ͪͦ ͔͙͔͊ͨͦͤ͘͡ ͨͦ͡Ύ ζˣͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤηΦ 

 

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̖̐̏̒̓́̃̉̋́̚ ː ˞ ̇

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻ ˥˿ ˸ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζServio Pump frontη ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͙ 

ͫ͊͒͟͡ηΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η. 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 19/127 

 

 

˨͔͔͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˴ ͦ͒· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴ͦ͒· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η.  

 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄ͯΌͫΎ ͺͦͪͣͯ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͤͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻ ˥˿ ˸͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ζServio Pump frontηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͭͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡Φ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 20/127 

 

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̖̐̏̒̓́̃̉̋́̚ ̓ ̏̃́̑̏̃ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζServio Pump frontη ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͙ 

ͫ͊͒͟͡ηΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η. 

 

˨͔͔͊͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˴ ͦ͒· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴ͦ͒· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η.  

 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄ͯΌͫΎ ͺͦͪͣͯ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͤͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ζServio Pump frontηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͭͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 21/127 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 22/127 

 
  

˚́̒̓̑̏̊̋́ ̏̒̎̏̃́̎̉̊ 
ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͨͪͦ͡Σ ͨͪͦ͒͊͗͊ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͭ͊ͦͤ͊ͣ͡Σ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟ ͙ ͭΦͨΦύΦ  

̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͣ 

͒͡Ύ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ˢ˭˿Σ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ Ή͙ͭͻ ˢ˭˿ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡Φ 

 ʕ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͼ͔͡·ͣ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͙͡ ˥˿˸ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ 

͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͯ͟͡Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͨͪͦ͡ύΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͙͋ͦ͡ ͦ͒ͤ͊ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ 

͚ͦ͒ͤͦΦ 

˿͊ͣ͊ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ 

ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘Φ 

ˤ͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ п ͍͙͒͊ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪͫ͟͡ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

˹͙͊͡;ͤ·͔Φ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ˥˿˸ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͔ͤͭ 

͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ύ ͙ͤ͊͡;ͤ·͙ͣΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˻ͭ;͔ͭ 

ͦ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͨ ͪͦ͒͊͗͊ͻηΤ 

˴͔͙ͪ͒ͭͤ·͔ ͊ͪͭ͟·. ˻ͨ͊ͭ͊͡ ˥˿˸ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͔ͤͭ 

͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ύΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͔ͫͭΈ 

͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙͒ͯ ͊ͪͭ͟· ό͚͊ͦ͟͟ ͚͊ͪͭͦ͟ ͙ͪ͊ͫͨ͊ͭͫ͡͡Ύ ͙͔ͤͭ͟͡ύΦ ˽ͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͨͪͦ͒͊͗͊ͻηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ Ήͭͦͣ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˽͔͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͊ͪͭ͟· ͙ ͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͔͙ͪ͒ͭ͟·η ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ 

͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͨ͊ͭ͊͡Φ 

˻ͨͭ. ˻ͨ͊ͭ͊͡ ˥˿˸ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͔ͫͭΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ύΦ ˽ͦ 

͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡ηΦ 

͙͍́ͦͨͤ͡·͔ ͊ͪͭ͟·Φ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ˥˿˸ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͔͋͘ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ˢ˭˿Φ ˹͊ ͭ͊ͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟ ͔͔ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͔͊͒ͭ͟͡ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͫͯͣͣͯ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͪ͊ͫͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͔ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ ˽ͦ 

͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˥˿˸ ͨͦ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͣ ͊ͪͭ͊ͣ͟ηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 23/127 

 

̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͤ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͦ Ή͚ͭͦ 

͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͪͯ;͙͟ όͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍·ͪͯ;͙͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 

͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͪͭ͟·Σ ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͊ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ 

ͨͪͦ͒͊͗͊ͻη ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͯ;͔ͭΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊  ͤͯ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ς ζServio Pump frontηύ ͙͙͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ό͔͙ͫ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ς ζServio Pump backηύ  ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͯ͟͡Ό 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ  

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͙ͪͯͭ͘Έ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ˥˿˸ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪͫ͟͡ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ͙͙͡ ͙͘ ͺͦͪͣ· ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ;͔͔ͪ͘ 

ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˻ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸ηΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪͫ͟͡ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ͙͙͡ ͙͘ ͺͦͪͣ· ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ;͔͔ͪ͘ 

ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦηΦ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˣͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύη ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͣͯ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͯ͟͡Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͣͯ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͣ·͍ͫͦͯ͡Ό 

͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͍·͙͋ͪ͊Ό ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͯ͟͡Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍·΄͔Φ 

˨͡Ύ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ˥˿˸ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͋ͯͻ͎͔͙͔͊ͭͪͫ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˹͙͊͡;ͤ·͔ 

¶ ˻ͨͭ 

¶ ˴͔͙ͪ͒ͭͤ·͔ ͊ͪͭ͟· 

¶ ͙͍́ͦͨͤ͡·͔ ͊ͪͭ͟· 

˨͡Ύ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͋ͯͻ͎͔͙͔͊ͭͪͫ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˹͙͊͡;ͤ·͔ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 24/127 

 

¶ ˴͔͙ͪ͒ͭͤ·͔ ͊ͪͭ͟· 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 25/127 

 

˚́̒̓̑̏̊̋́ ̈́̄̑̔̈̋̉ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͪͯ;ͤ͊Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈΦ 

ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̑̆̇̉̍́ ̈́̄̑̔̈̋̉ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟Υ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

͎͊ͪͯ͊͘͘͟Φ  

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΣ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻ ͙ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͔ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ̏ͭ͊ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͻ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎͻΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻΣ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻ ͙ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͙ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡Φ ˹ͦ  ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͔͔ͣͤ ͔ͯ͒ͦ͋ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͦͭ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻ ͙ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Σ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ  ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͪ͊ͯ͘ 

͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ 

͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟·Φ 

˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͻ ˥˿˸ ͙ 

͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͒͡Ύ 

͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡Φ 

ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̈́̄̑̔̈̋̉ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ͙ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻ. ˽ ͍͙ͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟ΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͒͡Ύ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ  

˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backη ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· 

͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΦ  

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

͔ͣͤΌ ζˤ͙͒ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ς ˽ ͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 26/127 

 

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΥ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟Φ  

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͚͊ͦ͟͡ ͔͙ͦͭͣͭ ͭΈ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ  

 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ς ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ ˤ ͦ͋΅͙ͻ 

;͔ͪͭ͊ͻΣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ς Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡· ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͙͡ ˥˿˸Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͪΎ͒ͦͣ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ό͙͚ͫ͒ͦ͟͟Σ ͤ͊͡κ͔͋ͤ͊͘͡Σ ͫ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͦ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡κ͔͋͘ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˮͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣΦ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙͔ͤͭ͟͡· ς Ήͭͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟· ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ όͭͦ͟ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 27/127 

 
ͯ ͤ͊ͫύ,   ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ όͯ ͎ͦͦ͟ ͣ· ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟ ˥˿)˸ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͯ ͎ͦͦ͟ ͣ· ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟ 

͍ͭͦ͊ͪ·ύΦ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͙͔ͤͭ͟͡· ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͔ͤ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Σ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙ 

ͭͦͭ ͔͗ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦ͒ͤ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ ˨͊ͤͤ·͔  ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ·Σ ;ͭͦ ͋· ͙͔ͣͭΈ 

ͨͦͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻ ς ;ͭͦ ͋· ͎͙ͪͯͭ͘Έ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΦ 

͙͔̏ͣͭͤͭ· ς ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͦͨ͊ͭ͡·ηΦ 

˻͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͣ ͊ͪͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͚͊ͪͭͦ͟ 

͙ͪ͊ͫͨ͊ͭͫ͡͡Ύ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΦ 

˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ς ͎ͪͯ͘ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ͙ ͎ͯͫͯ͊͡ͻΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ˥˿˸ 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͔ͪ͊ͤΦ ˭͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͊Ύ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ηΦ ˻ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ  ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͋·͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍·΄͔Φ  

 

ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̊ ̈́̄̑̔̈̋̉ 

˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͙ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͻ ˥˿˸ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˽͍͙ͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟ΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύη  

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͪΎ͒ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ  

˽͙ͦͣͣͦ  ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͻ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͎ͪͯ͘ΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 

͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻ ͙ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 28/127 

 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͤ͊ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

͔ͣͤΌ ζˤ͙͒ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ς ˾ ͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ηΦ 

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͒ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΥ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟Φ  

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͚͊ͦ͟͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ  

 

 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Υ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˥˿˸ ς ͨ ͪͦ͒͊͗͊ ˥˿˸ ͦͨͭͦͣΣ ͊͘ ͙ͤ͊͡;ͤ·͔Σ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͣ ͙ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͣ ͊ͪͭ͊ͣ͟Φ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ς ͨͪͦ͒͊͗͊ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͊͘ ͙ͤ͊͡;ͤ·͔ ͙ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͣ 

͊ͪͭ͊ͣ͟Φ 

˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˥˿˸ ς ͨ ͦͯͨ͊͟͟ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ς ͨ ͦͯͨ͊͟͟ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ς ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊΄͔͎ͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ́̊̌̏̃̕ ̜̃̄̑̔̈̋̉ 

ˮ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͭͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙ͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζм˿ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 29/127 

 

˨͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backη 

˹ͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔͔ͪ͘ 

ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ς ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ˣ˨η ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ 

ζ˻͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ηΦ ˹͊ ͔͚ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨ͊ͨͯ͟Σ ͯ͒͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

 

͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζˢ˭˿η ͙ ͭ͊ͣ ͭ͊͟ ͔͗ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͍·͒͊;͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ˢ˭˿Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 30/127 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍·͎͙ͪͯ͘͟Υ 

˹͔ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟η ς> ζ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ˣ˨η ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

ζ˻͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ηΦ ˹͊ ͔͚ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨ͊ͨͯ͟Σ ͯ͒͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˻ ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˹˻ ͫͤΎͭΈ ͎ ͊ͯ͟͡ ζ˨͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͟ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 31/127 

 
͙͔ͣͤ͊ͣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ηΣ ͙ͤ͊;͔ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ м˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

ͪͯ;͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

 

ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ˥˿˸ 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ˥˿˸ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

ζs ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ˢ˭˿η-> ζ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎηΦ 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ˥ ˿ ˸͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ˢ˭˿Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˢ˭˿η, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζˢ˭η˿. 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ˥˿˸ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ˢ˭˿Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͙͍́ͦͨ͊͡η, 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢ˭˿ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 32/127 

 

 

 

ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ Ή͙͔͍ͣͭͤͭͦ 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ Ή͙͔͍ͣͭͤͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͊ͪͭ·η-> ζ͙͔̏ͣͭͤͭ·η 

˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢ˭˿η 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 33/127 

 

 

ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͊ͪͭ·η-> ζ˴͙͔ͤͭ͡·η 

˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢ˭˿η 

 

·ʕ͎ͪͯ͊͘͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 34/127 

 
˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

1) ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˸͎͙͊͊ͤ͘η-> ζˤ·͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η 

2) ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌκͤͯ͗ͤ·͔ ˢ˭˿ 

3) ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ 

4) ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢ˭˿η 

 

 

˨͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍·͎͙ͪͯ͘͟Υ 

˹͔ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟η ς> ζ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ˣ˨η ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

ζ˻͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ηΦ ˹͊ ͔͚ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡η ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨ͊ͨͯ͟Σ ͯ͒͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˻ ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˹˻ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎ ͊ͯ͟͡ ζ˨͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͟ 

͙͔ͣͤ͊ͣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ηΣ ͙ͤ͊;͔ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ м˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

ͪͯ;͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 35/127 

 

 

  

̉ͭͦ ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟ ς ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ ˤ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͎͙͊͟͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ς XMLΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒η 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟ηΦ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 36/127 

 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ˥˿˸Σ Ή͙͔͍ͣͭͤͭͦΣ 

͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ 

͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͍·͎͙ͪͯ͘͟. 

˨͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη 

˹ͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ ͯ͗ͤͦ ͨ ͔͔͚͙ͪͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˽͙͔ͪͣκ˽͔͔ͪ͒͊;͊η. 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡ ς XML ͙ ͨͯͭΈΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍·͎͔ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͺ͚͊͡·Φ 

 

 

̉ͭͦ ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͤͯ͗ͤͦΥ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 37/127 

 
1. ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΦ ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 

 

2. ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͤͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͒͊ͭΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍·͎͔ͪͯ͗ͤ· ͒͊ͤͤ·͔Φ 

 

3. ˹͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͊ͤͤ·͔ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 38/127 

 

 

4. ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ζ˽͔͔͍͔ͪ͒͊͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔η ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͔ͫ ͎͙͊͟͡ ͙ 

͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔͔Φ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 39/127 

 
5. ˤ ͺ͔ͦͪͣ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺ͚͊͡· 

͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟Φ ͚̅͊͡·Σ ͍·͎͔ͪͯ͗͊ͣ·͔ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζServio Pump backη 

͙ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontη ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͤ͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͊͟͟ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

͚̅͊͡· ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump backη: 

ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ˨͊ͤͤ·͔ ˤ͙͒ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ϝ 

osnov ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ˥˿˸ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ 

shosnov ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ˽͔ ͍͙ͪ;ͤ͊Ύ 

goodvend ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

fuelvend ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ˥ ˿ ˸ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

goodsdir ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

shdoc ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡κ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

deliv ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˥˿˸ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

sale ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˥˿˸ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

good ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

distr ͙͔̏ͣͭͤͭ· ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

clnt ˴͙͔ͤͭ͡· ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 40/127 

 
 

 

͚̅͊͡· ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζServio Pump frontηΥ 

ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ˨͊ͤͤ·͔ ˤ͙͒ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ϝ 

clnt ˴͙͔ͤͭ͡· ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

goodsdir ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ͊ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

shdoc ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡κ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

deliv ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˥˿˸ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

sale ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˥˿˸ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

good ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

distr ͙͔̏ͣͭͤͭ· ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύκ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ 

 

ˏ̜̂̏̑ ́̊̌̏̃̕ ̠̅̌ ̈́̄̑̔̈̋̉ 

ˏ̜̂̏̑ ̐̔̓̉ ̋ ́̊̌́̍̕ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͯͭΈ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͤͻ͊ͦ͒ΎͭͫΎ ͺ͚͊͡·Σ ͍·͎͔ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ 

 

ˡ̝̗̠̉̌̓̑́̉ ́̊̌̏̃̕ ̐̏ ̅́̓̆ 

˨͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒η ͙ͤ͊ͦ͗ͭ͡Έ ͦͭ͋ͦͪ ͨͦ ͔͒͊ͭΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 41/127 

 
˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͎͙ͪͯ͘͟Φ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒η ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦͭ 

͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋· ͺ͚͊͡ ͨ ͦͨ͊͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Υ  

¶ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͒͊ͭ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͚͒͊ͭͦΣ 

͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒η ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͒͊ͭ·Τ 

¶ ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͒͊ͭ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒η ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͒͊ͭ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍·΄͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ 

ͭͦͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ 

 

˝̘̔̎̏̊ ̐̏̅̂̏̑ ́̊̌̏̃̕ ̈́̄̑̔̈̋̉ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͡·Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡η ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

ͺͦͪͣͯ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 42/127 

 

 

ˤ ͺ͔ͦͪͣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡η ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͔ͭ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͭ͋ͦͪͦΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋· ͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔͙ͪ͗ͣ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Σ ͍·͍͙͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͊͗ͦ͟͡Φ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 43/127 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

͚͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

ˤ ͔͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͨͯͭΈ ͟ 

ͺ͚͊ͯ͡ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͤͦͯΌ 

ͫͭͪͦͯ͟ ͙ ͍ͯ͊͊͘͟ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ  

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 44/127 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈηΦ 

˩͙ͫ͡ ͊͊͟͟Ύ ς ͙͋ͦ͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͊͟͟ όͺ͚͊͡Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ)Σ ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͫͭͪͦ;͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤ· ͍ͪͦͦ͘·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˮͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͋ͦ͡ 

͔͙͍ͦͭͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟ΈΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͙ͤ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣ·Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͺ͚͊͡· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ·, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ 

ͤ͊͗͊ͭΈ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΣ ͭͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͤ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎΦ 






























































































































































